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Prévoir l'arrivée
de Pelagia noctiluca
sur la Cote-d'Azur

Par Léo Berline, Martina Ferraris, Fabien Lombard,
Lars Stemmann et Gabriel Gorsky, lauréat de la Grande
Médaille Albert ' de Ulnstitut océanographigue en 2071.

Depuis une vingtaine d’années la méduse urticante
Pelagia noctiluca a envahi les cdles du bassin occi-
dental de la Méditerranée, piquant chaque année de
nombreux baigneurs (plus de 1000 a Nice en 2013 et
plus de 70 000 aux Baléares en 2006).

Pelagia est une méduse atypique, car elle effectue
lensemble de son cycle biologique en pleine eau,
sans passer par un stade polype fixé. De U'ceuf au
stade adulte, elle est constamment transportée par
les courants. Les causes de ses pullulations sent
donc a la fois biologiques et physiques.

Jeune, Pelagia est sensible aux fluctuations de la
température, alors qu'une fois adulte, elle dépend
surtout de la nourriture dispenible. Et alers que
Pelagia se laisse porler par les courants, eux-mémes
soumis aux vents et aux différences de densité des
masses d'eau, elle migre quotidiennement : en surface
pendant la nuit, elle plonge pendant le jour a plusieurs
centaines de métres de profondeur

Les échouages sur le litloral des Alpes-Maritimes,
du Var et de la Corse résultent donc de son abon-
dance en réponse au climat, au plancton de la mer
Ligure et a sa redistribution par les courants, avec
des échelles de temps trés différentes : plusieurs
mois pour la reproduction et la croissance de la
méduse en relation avec son milieu et quelques jours
seulement pour [ échouage, en réponse a un coup de
vent par exemple.

C'est a la prévision des échouages pour les
quelques jours & venir que les scientifiques du
Laboratoire Océanclogique de Villefranche-sur-Mer
[LOV) et du [Institut méditerranéen d'océanolegie
IMIO] de Marseille ont consacré les projets JELLY-
WATCH et MEDAZUR.

Observer pour prévoir

Le systéme de prévision comparte 2 composantes :
[1] des observations de la distribution au large des
essaims de Pelagia noctiluca 3 un instant donné pour
initialiser le systéme et valider les prévisions (2] un
modéle numeérique capable de simuler 'évelution
dans le temps de la localisation des méduses.

Nous menons des campagnes mensuelles d'cb-
servations nccturnes [moment ot les méduses sont
wisibles en surface) pour compter Uabondance sur
une section qui va de la cte vers le large (40 km). La
technique est simple mais efficace, les méduses sont
dénombrées a lintérieur d'une surface éclairée sur le
c6té du bateau. Ponctuellement en été 2012 et 2013,
la collaboration avec l'association Expédition MED,
qui surveille la pollution en mer Méditerranée, dans
le cadre des programmes des sciences participatives,
a permis de cartographier 'abondance des Pelagia
noctiluca dans lensemble de la mer Ligure. Ces cam-
pagnes ont mis en évidence une abondance quasi
continue des méduses a proximité du courant Ligure.
Les méduses sonl présentes tout au long de lannée
et elles sont concentrées dans la zone du courant nord.

A la cdte, nous suivons tous les jours la présence
des méduses dans la baie de Villefranche-sur-Mer.
Nous avons également un partenariat avec les
Maitres-Nageurs Sauveleurs des pompiers du
SDIS06 [Service départemental d'incendie et de
secours des Alpes-Maritimes), qui assurent le suivi
journalier du nombre de piqUres pendant la période
eslivale sur les plages de Nice et Beaulieu-sur-Mer.
Enfin, nous utilisens les observations du site collabo-
ratif meduse.acri.fr maintenu par 3 scciété ACRI-ST
oU chacun peut enregistrer ses observations.

LLe modéle numeérique simule pour sa parl l'évelu-
tion de la circulation océanique [courants, tempéra-
ture et salinité en trois dimensions sur des « pixels »
de 1,5 km de c6té) scus leffet des vents el des flux
de chaleur en mer Ligure et dans le golfe du Lion,
ILest lui-rnéme inséré dans un modéle de circulation
de la Méditerranée entiere. Ces courants sont utili-
sés pour décrire les trajectoires de dérive virtuelle
des méduses a partir de la zene du large ol elles
sontobservées. In fine, le modele permet de quantifier

'abondance des méauses dans la zone littorale, qu
peut aboutir au contact avec les baigneurs et &
l'échouage.

Deux indices de risque d’échouage,
régional et local

A l'échelle régionale, la probabilité d échouage est
corrélée avec U'éloignement du courant Ligure par
rapport a la cote et avec la force du vent le long de
la cdte. Lindice de risque régional se base donc sur
la position et la force du vent, cennus a trois jours en
avance. Mais cet indice ne dit pas ol les échouages
vont avair lieu.

L'indice local précise quant 3 lui oU et quand les
méduses vont échouer. Il se base sur les simulations
des trajectoires des méduses de la zene source, au
large, a la zone litterale, Pour une baie donnée de la
zone littorale, on quantifie le nombre de méduses qui
y pénétrent. Cette valeur est ensuite comparée 3 la
statistique d'arrivée dans cette baie calculée sur 'été,
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